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Schleudertrommel einer Zentrifuge fur das Klaren und Trennen von Flussigkeitsgemischen 



Die Schleudertrommel weist einen Trennraum (2) und e(- 
nen Feststoffraum (3) auf, dem eine Entieerungsvonichtung 
zugeordnet ist Im Mantel der Schleudertrommel sind Aus- 
tragbohriingen (5) vorgesehen, die gegenuber dem Fest- 
stoffraum mittels eines Kolbenschiebers (6) verschlie&bar 
sind. Die Schlie&flussigkeit der dem Kolbenschieber zuge- 
ordneten Schlie&kammer (7) kann uber AuslaBkanale (10) 
einem Ringraum (9) zuflieSen, der nach auBen hin von einem 
Kolbenschieber (8) freigegeben oder verschlossen wird. Der 
Ringkolben (8) wird in der Verschlu&stellung durch eine in 
einer Schlie&kammer (13) erzeugte SchlieBkraft gehalten, 
die gro&er ist als die in der Offnungskammer (12) erzeugte 
Offnungskraft. Zur Einleitung der Offnungsbewegung des 
Ringkolbens wird uber einen Kanal (14) Steuerflussigkeit im 
Bereich des gro&en DUrcnmessers der Offnungskammer 
zugefuhrt, die frei von Mrtnehmerrippen ist, so daS auf grund 
der die Offnungskammer (12) durchstromenden Steuerflus- 
sigkeit die Winkelgeschwindigkert dieser Flussigkeit sich 
erhoht und damit auch die Offnungskraft vergro&ert wird, 
durch die dann der Ringkolben in die Offnungsstellung be- 
wegtwird(Rg. 1). 
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Patentansprflche 

1. Schleudertrommel einer Zentrifuge ffir das Kla- 
ren und Trennen von FlQssigkeitsgemischen mit ei- 
nem Feststoffraum und einer mit einem Ventilkor- 5 
per versehenen Entleerungseinrichtung, wobei dem 
Ventilkorper mindestens eine mit SteuerflOssigkeit 
beaufschlagbare Steuerkammer zugeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Anderung der auf 
den Ventilkdrper wirkenden, durch die in der min- 10 
destens einen Steuerkammer vorhandene, mit der 
Winkelgeschwindigkeit der Schleudertrommel um- 
laufende Flussigkeit erzeugte Kraft SteuerflOssig- 
keit durch Kanale (14) dem radial auBeren Teil der 
mindestens einen Steuerkammer zugefflhrt wird, 15 
diese Steuerkammer frei von Mitnehmerrippen ist 
und die eingespeiste SteuerflOssigkeit mindestens 
eine Teilmenge der in der Steuerkammer vorhan- 
denen FlOssigkeit verdrangt 

2. Schleudertrommel einer Zentrifuge fflr das KJa- 20 
ren und Trennen von FlQssigkeitsgemischen mit ei- 
nem Feststoffraum und einer mit einem Ventilkdr- 
per versehenen Entleerungseinrichtung, wobei dem 
Ventilkdrper mindestens eine mit SteuerflOssigkeit 
beaufschlagbare Steuerkammer zugeordnet ist, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB zur Anderung der auf 
den Ventilkorper wirkenden, durch die in der min- 
destens einen Steuerkammer vorhandene, mit der 
Winkelgeschwindigkeit der Schleudertrommel um- 
laufende FlOssigkeit erzeugte Kraft Steuerflussig- 30 
keit durch Kanale (33) dem radial inneren Teil der 
mindestens einen Steuerkammer zugefOhrt wird, 
diese Steuerkammer frei von Mitnehmerrippen ist 
und die eingespeiste SteuerflOssigkeit mindestens 
eine Teilmenge der in der Steuerkammer vorhan- 35 
denen FlOssigkeit verdrangt 

3. Schleudertrommel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB bei einem als Ringkolben (8) aus- 
gebildetem Ventilkorper, dem eine Offhungs- und 
eine SchlieBkammer zugeordnet sind, sich zum ra- 40 
dial auBeren Teil der von Mitnehmerrippen freien 
Offnungskammer (12) mindestens ein Kanal (14) fflr 
die ZufOhrung von SteuerflOssigkeit erstreckt, die 
Offnungskammer (12) mit der SchlieBkammer (13) 
durch einen mit vertikalen, in Abstand voneinander 45 
angeordneten Mitnehmerrippen versehenen Ring- 
raum (16) verbunden ist und im Bereich des Ring- 
raumes mindestens eine AbfluBbohrung(18) vorge- 
sehen ist 

4. Schleudertrommel nach Abspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet daB bei einem als Ringkolben (8) aus- 
gebildetem Ventilkorper, dem eine Offnungs- und 
eine SchlieBkammer zugeordnet sind, sich zum ra- 
dial auBeren Teil der von Mitnehmerrippen freien 
Offnungskammer (19) mindestens ein Kanal (14) f Or 55 
die ZufOhrung von SteuerflOssigkeit erstreckt, die 
Offnungskammer (19) mit der SchlieBkammer (20) 
durch einen mit vertikalen, in Abstand voneinander 
angeordneten Mitnehmerrippen (21) versehenen 
Ringraum verbunden ist und die SchlieBkammer 60 
(20) ebenfalls von Mitnehmerrippen frei ist und im 
radial auBeren Bereich in einen Ringspalt (24) uber- 
geht in den zumindest eine Bohrung zum Ablaufen 
von aus den Steuerkammern verdrangte FlOssig- 
keit einmOndet und die Bohrung (22) radial verlau- 65 
fend sich flber die Breite der Steuerkammer er- 
streckt 

5. Schleudertrommel nach einem der AnsprOche 1 
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bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der als Ringkol- 
ben (8) ausgebildete Ventilkdrper einen in Richtung 
der Drehachse der Schleudertrommel sich erstrek- 
kenden, im Querschnitt trapezformigen Ringteil 
(11) aufweist, auf den die SchheBkraft und die Off- 
nungskraft wirken. 

6. Schleudertrommel nach einem der AnsprOche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in die Offnungs- 
kammer (12, 25) im radial auBeren Teil die Steuer- 
flOssigkeit mittels DOsen (26) einfOhrbar ist deren 
DOsenkanale (27) in Drehrichtung (29) der Schleu- 
dertrommel (f) weisen. 

7. Schleudertrommel nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem als Ringkolben (8) ausgebil- 
detem Ventilkdrper eine Offhungs- und eine 
SchlieBkammer zugeordnet sind, am radial inneren 
Teil der Offnungskammer (31) mindestens ein Ka- 
nal (33) f Or die ZufOhrung von SteuerflOssigkeit ein- 
mOndet der die Offnungskammer mit der SchlieB- 
kammer (32) verbindende Ringraum mit vertikal 
sich erstreckenden Mitnehmerrippen versehen und 
die SchlieBkammer frei von Mitnehmerrippen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schleudertrom- 
mel einer Zentrifuge fflr das Klaren und Trennen von 
FlQssigkeitsgemischen mit einem Feststoffraum und ei- 
ner mit einem Ventilkdrper versehenen Entleerungsein- 
richtung, wobei dem Ventilkdrper mindestens eine mit 
SteuerflOssigkeit beaufschlagbare Steuerkammer zuge- 
ordnet ist Derartige TJrommeln sind allgemein bekannt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die auf 
den Ventilkdrper wirkenden Krafte mit konstruktiv ein- 
fachen Mitteln zu andern, um eine Bewegung des Ven- 
tilkdrpers in Offnungsrichtung oder in SchlieBrichtung 
zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 bzw. des Patentan- 
spruches 2 geiost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
sprQchen angegeben. 

Die Steuerkammer bildet einen Drallraum. Beim 
Durchstrdmen eines Drallraums, der keine Mitnehmer- 
rippen aufweist, andern sich entsprechend dem Drall- 
satz die Winkelgeschwindigkeit der strdmenden FlOs- 
sigkeit und dadurch der FlQssigkeitsdruck in dem durch- 
strdmten Drallraum. 

Wird wahrend des Zentrifugenbetriebs eine von. Mit- 
nehmerrippen freie Steuerkammer vom radial auBeren 
TeD zum radial innenliegenden Teil durchstrdmt, so er- 
hoht sich die Winkelgeschwindigkeit der strdmenden 
FlOssigkeit Dadurch erhdht sich der FlOssigkeitsdruck 
in der durchstrdmten Steuerkammer. 

Wird eine von Mitnehmerrippen freie Steuerkammer 
wahrend des Zentrifugenbetriebs vom kleinen zum gro- 
Ben Durchmesser durchstrdmt, so verringert sich die 
Winkelgeschwindigkeit der strdmenden FlOssigkeit, wo- 
durch der FlOssigkeitsdruck in der durchstrdmten Steu- 
erkammer herabgesetzt wird 

Die Ausnutzung der Anderung der Winkelgeschwin- 
digkeit einer wahrend des Zentrifugenbetriebs eine rip- 
penfreie Steuerkammer durchstrdmenden Flussigkeit 
zur Anderung der auf einen Ventil- oder Schieberkdr- 
per wirkenden SchlieB- oder Offnungskrafte fflhrt zu 
konstruktiv einfachen AusfOhrungen von Entleerungs- 
einrichtungen an Schleudertrommeln. 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
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Zeichnung dargestellt und werden nachstehend naher dertrommel 1 verlauft Im Ringraum 16 und in der 
erlautertEszeigen SchlieBkammer 13 konnen Mitnehmerrippen vorgese- 

Fig. 1 bis 3 Teilansichten von vertikal geschnittenen hen sein. 
Schleudertrommeln mit unterschiedlich ausgebildeten Sobald sich die Ringkolben 8 in die Offnungsstellung 
Entleerungseinrichtungen, 5 bewegt, fliefit SchlieBflQssigkeit aus der SchlieBkammer 

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 3 und 7 durch die AuslaBkanale 10 und durch den Ringraum 9 
Fig. 5 eine Schleudertrommel im Schnitt mit einem ins Freie, so daB sich der Kolbenschieber 6 in eine Off- 
weiterenAusfQhrungsbeispieleinerEntleerungseinrich- nungsstellung bewegen kann und aus dem Feststoff- 
tung- raum 3 Feststoffe durch die Bohrungen 5 ausgetragen 

Die in den Zeichnungen dargestellte Schleudertrom- io werden. 
mel 1 setzt sich aus einem Trennraum 2 und einem Fest- Bei dem Ausf Qhrungsbeispiel nach der Fig. 2 sind dem 
stoffraum 3 zusammeiUm Mantel 4 der Schleudertrom- Ringkolben 8 eine Offnungskammer 19 und eine 
mel sind radial sich erstreckende, Ober den Umfang ver- SchlieBkammer 20 zugeordnet Da die radiale Erstrek- 
teilte Austragbohrungen 5 vorgesehen, Qber die bei ge- kung der SchUeBkammer 20 grdBer ist als die der Off- 
offnetem Kolbenschieber 6 Feststoff aus dem Feststoff- 15 nungskammer 19, wird bei mit Flussigkeit gefullten 
raum 3 nach auBen ausgetragen wird Kammern 19, 20 und bei geschlossener Zufuhr der Steu- 

Dem Kolbenschieber 6 ist eine mit SchlieBflQssigkeit erflQssigkeit durch den Kanal 14 der Ringkolben 8 in der 
beaufschlagbare SchlieBkammer 7 zugeordnet In dem dargestellten VerschluBstellung gehalten. Wird wah- 
Betriebszustand der Zentrifuge, der in den Fig. 1, 2, 3 § rend des Zentrifugenbetriebs die Zufuhr der SteuerflQs- 
und 5 dargestellt ist, ist die SchlieBkammer 7 mit 20 sigkeit durch den Kanal 14 geoffhet, durchstromt die 
SchlieBflflssigkeit gefullt, so daB der Kolbenschieber 6 SteuerflQssigkeit die Offhungskammer 19 von dem ra- 
seine VerschluBsteUung emnimmt dial aufienliegenden Teil 15 zu dem radial innenliegen- 

... Zu der Entleerungseinrichtung der Schleudertrom- den Teil wobei sich die Winkelgeschwindigkeit der stro- 
mel gehort ferner ein Ringkolben 8, der in der darge- menden Flussigkeit und damit der FlQssigkeitsdruck in 
steUten VerschluBstellung einen Ringraum 9 nach auBen 25 der Offnungskammer 19 erhdht Sowohl die Offnungs- 
hin absperrt, in den von der SchlieBkammer 7 ausgehen- kammer 19 als auch die SchlieBkammer 20 sind frei von 
de AuslaBkanale 10 emmunden. Mitnehmerrippen. Im Ringraum zwischen der Off- 

Der Ringkolben 8 weist bei samtlichen dargestellten nungskammer und der SchlieBkammer sind vertikal sich 
Ausftihrungsbeispielen einen in Richtung der Dreh- erstreckende Mitnehmerrippen 21 angeordnet, durch 
achse der Schleudertrommel sich erstreckenden, im 30 die die Winkelgeschwindigkeit der die Offnungskammer 
Querschnitt trapezfdrmigen Ringteil 11 auf. Dieser 19 durchstr6menden Flussigkeit auf die Winkelge- 
Ringteilll wird mit SchlieB- und Offnungskraften bela- schwindigkeit der Schleudertrommel i abgebremst 
stet, die in den Steuerkammern erzeugt werden. wird Mit dieser Winkelgeschwindigkeit tritt die FlQssig- 

Bei dem Ausfdhrungsbeispiel nach der Fig. 1 wird keit dann in die SchlieBkammer 20 ein und durchstromt 
dem Ringkolben 8 eine Offnungskammer 12 und eine 35 die SchlieBkammer 20 vom kleinen zum groBen Durch- 
SchlieBkammer 13 zugeordnet Sofern die Offnungs- messer, wobei sich die Winkelgeschwindigkeit der stro- 
kammer 12 und die SchlieBkammer 13 mit Flussigkeit menden Flussigkeit und damit der FlQssigkeitsdruck in 
gefQllt sind und die Schleudertrommel 1 rotiert, wirkt der durchstromten SchlieBkammer 20 verringert Es 
auf den Ringkolben 8 eine in der SchlieBkammer 13 entstehtsomit eine erhdhte Ofmungskraft, durch die der 
erzeugte SchlieBkraft, die grdBer ist als die in der Off- 40 Ringkolben 8 in die Offnungsstellung bewegt wird 
nungskammer 12 erzeugte Ofmungskraft, da die Die durch die eingespeiste SteuerflQssigkeit aus der 
SchlieBkammer 13, wie sich aus der Fig. 1 ergibt, eine Offnungs- und aus der SchlieBkammer verdrangte FlQs- 
grSBere radiale Erstreckung aufweist als die Offnungs- sigkeit stromt Qber Bohrungen 22, 23 nach auBen ab 
kammer 12. Unter der Wirkung dieser SchlieBkraft wird wobei die Bohrungen 22 von einem Ringspalt 24 der 
der Ringkolben 8 in der in der Fig. 1 aufgezeigten Ver- 45 SchlieBkammer 20 ausgehen, radial verlaufen und sich 
schluBsteUunggehaltea Qber die Breite der SchlieBkammer erstreckea 

Die Schleudertrommel 1 ist mit mindestens einem Ka- In den Fig. 3 und 4 ist die AusfQhrung nach der Fig. 3 
nal 14 fur die Zufuhrung von SteuerflQssigkeit ausgerQ- dahingehend abgewandelt, daB die Zufuhr von Steuer- 
stet, der sich zum radial |uBeren Teil 15 der Offnungs- flQssigkeit durch den Kanal 14 in die Offhungskammer 
fcunmer 12 erstreckt und in diesen Teil einmQndet Die 50 25 Qber DQsen 26 erfolgt Diese DQsen 26 speisen die 
Offnungskammer 12 weist keine Mitnehmerrippen auf. SteuerflQssigkeit Qber die DQsenkanale 27 in den radial 
Sofern die Steueiflu^gkeitszufuhr gedffnet und §uBeren Teil der Offnungskammer 25 ein, sofern eine 
durch den Kanal 14 SteuerflQssigkeit in die Kammer 12 Offnungsbewegung des Ringkolbens 8 eingeleitet wer- 
eingefQhrt wird, durchstromt diese unter VerdrOngung densolL 

der in der Offnungskammer 12 vorhandenen HQssigkeit 55 Auch bei dieser AusfQhrung sind im normalen Zentri- 
die Offnungskammer 12 von dem radial SuBeren Teil zu fugenbetrieb bei geschlossenem Kolbenschieber 6 und 
dem radial inneren Teil, wobei sich die Winkelgeschwin- bei geschlossenem RingkSrper 8 die Offnungskammer 
digkeit der durchstromenden FlQssigkeit gegenGberder 25 und die SchlieBkammer 28 mit FlQssigeit gefQUt Da ■ 
Winkelgeschwindigkeit der Schleudertrommel erhdht die SchlieBkammer 28 eine groflere radiale Erstreckung 
und der Druck in der Offhungskammer 12 grdBer wird 60 als die Offhungskammer 25 aufweist wird der Ringkol- 
als bei StarrkSrperrotation. Hierdurch vergrdBert sich ben 8 in der in Fig. 3 dargestellten VerschluBstellung 
die Ofmungskraft, so daB der Ringkolben 8 in die Off- gehalten. 

nungsstellung bewegt wird Zur Einleitung der Offnungsbewegung des Ringkol- 

Die Offnungskammer 12 und die SchlieBkammer 13 bens 8 wird SteuerflQssigkeit durch den Kanal 14 den 
sind durch einen Ringraum 16 miteinander verbundea 65 DQsen 26 zugefQhrt, die mit ihrem DQsenkanal 27 in 
Von diesem Ringraum 16 geht mindestens eine im Un- Drehrichtung 29 der Schleudertrommel 1 weisen, so daB 
terteil 17 der Schleudertrommel 1 vorgesehene Ablauf- die Winkelgeschwindigkeit der im radial auBeren Teil 30 
bohrung 18 aus, die parallel zur Drehachse der Schleu- der Offnungskammer 25 sich befindenden FlQssigkeit 



PS 36 36 034 



erhdht und dadurch die Offnungskraft vergrdBert wird 
Ferner wird die Offnungskraft dadurch erhdht, daB vom 
radial SuBeren Teil der Offnungskammer 25 zum radial 
inneren Teil der Offnungskammer Steuerflflssigkeit 
stromt und sich die Winkelgeschwindigkeit dieser stro- 5 
menden Flflssigkeit hierbei vergrdBert Die Offnungs- 
kammer 25 sowie die SchfieBkamraer 28 sind frei von 
MitnehmerrippeiL Nur im Ringraum zwischen der Off- 
nungskammer 25 und der SchlieBkammer 28 sind verti- 
cal verlaufende Rippen 21 vorgesehen, die die Winkel- 10 
geschwindigkeit der stromenden FlQssigkeit auf die 
Winkelgeschwindigkeit der Schleudertrommel abbrem- 
sen. 

Ebenf alls wie beim Ausfflhrungsbeispiel nach der Kg. 
2 durchstrdmt dann die Steuerflflssigkeit die SchlieB- 15 
kammer 28 vom kleinen Durchmesser zum groBen 
Durchmesser, wobei die in der SchlieBkammer 28 er- 
zeugte SchlieBkraft herabgesetzt wird Durch diese 
Ausbildung der Steuerung wird eine schnelle Offnungs- 
bewegung des Ringkolbens 8 erzielt 20 

Beim Ausfflhrungsbeispiel nach der Fig. 5 sind dem 
Ringkolben eine Offnungskammer 31 und eine SchlieB- 
kammer 32 zugeordnet Die Steuerflflssigkeit wird fiber 
einen Kanal 33 dem radial innenliegenden Teil der Off- 
nungskammer 31 zugefflhrt 25 

Auch bei dieser Konstruktion wird bei geschlossener 
Zufuhr der Steuerflflssigkeit und bei mit FlQssigkeit ge- 
fullten Kammern 31 und 32 wahrend des Zentrif ugenbe- 
triebs in der SchlieBkammer 32 mit grSBerer radialer 
Erstreckung als die Offnungskammer 31 eine SchlieB- 30 
kraft erzeugt, durch die die Ringkolben 8 in der in der 
Fig* 5 dargestellten VerschluBstellung gehalten wird. 

Die SchlieBkammer 32 ist frei von Mitnehmerrippen. 
Zur Einleitung der Offnungsbewegung des Ringkolbens 
wird durch den Kanal 33 Steuerflflssigkeit eingefuhrt. 35 
die in die SchlieBkammer 32 eindringt und diese von 
innen nach auBen durchstrdmt Hierbei geht die Winkel- 
geschwindigkeit der durchstrdmenden Flflssigkeit ge- 
genfiber der Winkelgeschwindigkeit der Schleuder- 
trommel zurflck. Die Druckdifferenz in der SchlieBkam- 40 
mer 32 zwischen den Punkten A und B ist kleiner als bei 
einer Starrkorperrotation. Bei unverandert vorgegebe- 
nem Druck am Punkt A aufgrund der Rflssigkeitssaule 
in der parallel zur SchlieBkammer 32 verlaufenden Boh- 
rung 34 erhdht sich der Druck am Punkt B und in der 45 
gesamten Offnungskammer 31, wodurch sich die Off- 
nungskraft vergroBert Der Ringkolben 8 bewegt sich in 
die Offnungsstellung. 
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